248

- "’*”i‘ﬁ

Neue Gradnetzkombinationen.

Von Oswald Winkel, Leipzig.
(Mit ¢ Abbildungen ». Tafel 24.)

Aligemeines iiber zylindrische Projektionen,

cine bekannte, unumslofliche Tatsache, dal)
von ciner gewissen grofieren Breile nur dann
werden kénnen, wenn nicht mehr
auf eine die Kugel berihrende, sondern auf cine sic
sehneidende Fliche projizier wird. Unier dieser
Voraussetzung ergibt  sich  beim zylindrischen Entwur/
zunichst die rechteckige Platikarle, die leider zu stark
in MiBkredil geraten ist. Streng denommen dirfen aber
rechteckige Platlkarlen nur fiir solelic Zonen entwickell
werden, deren Grenzkreisabslénde (/) im Hinblick auf
den Grundkreis méapig grofle sind.” Der Karltograph. der
oft sehr breilc Zonen wiederzugeben hat, sieht nun mit
Bedauern, wie sehr es ihm fiir solche Fille an Rat von
seiten der Mathematiker fehll. Damit diesem unhaltbaren
7ustande moglichst abgeholfen werde, habe ich drei geo-
metrisch charakieristische Entwiirfe aufgest ellt, deren Eigen-
schaften hier skizziert werden sollen.

Spezialfille: a) Die Abbildung von Zonen, deren Breite
groBer als 2-20° ist.

Entwurt la:
Uncchtzylindrische Abbildung einer Zone von 100°
Linge und 2-30° Breite,

Ks ist
Zonen
vorteithaft abgebildet

cos i; 1Y)
cos? 1/g

Bekanntlich wird bei e ¢ h t zylindrischen Projektionen
die Konvergenz der Hauptkreise aufgehoben, was oft
eine starke Flichenénderung zur Folge hat. Dieser Ubel-
stand machl sich bhesonders dann stdrend bemerkbar,
wenn die abzubildende Zone mehr als 2-20 GroBkreisgrade
breit isl. Es unterliegt keinem Zweifcel. daf die Konvergenz
nur durch die Anwendung ciner uncchten Zylinder-
projektion zuwege gebrachl werden kann. In Peterm.
Alitt. 1913, II ist von mir auf Tal. 46 eine rechleckige Platt-
karte des Atlantischen Ozeans gebolen worden, bei der
die prozentuale Verdehnung der Grenzkreise (- 1,;) gleich
der prozentualen Verkirzung des Grundkreises (r) ist.

Man hat némlich
cos 1,
. cos2 11l

Bezeichnel man ferner den Kleinkreisbogen zwischen
irgendeinem abzubildenden Punkt und_ dem mittleren
Hauptkreis (das ist also dic :\hwcj‘lung)-inii are £¢0s 7,
so liefert der Mittelwert are & e ‘)COS d \\: = X
mit arc s, = y eine unechle Schnitlzylinderprojektion. die
i'i_'n‘ dic Wiedergabe von Zonen, die mehr als 2:20° breil
sind, wertvoll ist. Die x. y sind also die Mittelwerte aus
den. X, v der Mercalor-Sansonprojektion und ciner rechl-
eckigen Platikarte. und ich pflege.zu schreiben:

COS 1
Plin = ——5 Y4 MS
cos®

W - o S R

R :)
=

n = Cos 1, =

N = COS$ 7, = sowic x = arcin und y = arcu.

im Verein

) Der Ausdruck bezeichuet hier den Radius jener Kleinkreise, i denen

die Kugel mit dem Halbmesser 1 vom Projektionszylinder aeschuitten wird.

oA

Dieses Prinzip, das man nach meinen Ermittclungen

gegebenenfalls noch  fiir 2707 breite Zonen anwenden
darf, legl dem gestrichellen Nelz auf Abb. 1 (Taf. 24)

zugrunde, bel dem 1 = €05 4, = cos 219017 = 0,928 .. ist.
Man hal aul dieser Abbildung ferner dic rechtleckige Platt-
karle n = cos 219517 (siche dic ausgezogenen Linien) und
dic AuBenkurven (punklierte Linien). dic sich durch Auf- 3%
(ragung der Abweitungen ergeben. Durch diese Darstellung -3
das Wesen der Projeklion schr leicht zu erkennen,
Es ergibl sich schlieBlich. dafB auf eine Fléche projiziert 4
wird. dic sich jenmer der Kugel recht gut ,,anschmiegt®.
Werte fiir die ,.relativen” Verzerrungen, nur glltig
die Punkte des mittleren Hauplkreisbildes:

ist

fiir

n:——c—% — cos 21° 51! == 0.928 .. E
[(e).5d 7]1/2 .
a 0 S 20

Grenzkr. 1, = £30° 1,036 1,000 1,036 2°1
(1,072) (1,000} (1,072) (37 58"

tlauptkleinkr. 7, = 421517 1,000 1,000 1,000 0° Qo

Grundkr. r = = 0° 1.000 0,964 0,964 206’
{1,000)  (0,928) (0,928) (4°16")
(Die Verzerrungen [0v die ¢ ¢ htzylindrische Form sind in

Klammern beigefiigt.) ]

Merkmale des Entwuries:

Dic FFlichen der von den Kleinkreisen begrenzten

Streifen. dic bei der rechteckigen Platikarle eince iber- ‘
. Vergrofierung . : . E
miBige ———-—-—— zeigen. woer den um 90 v, H. 3
Verkleinerung 3

weniger veranderl. dic absolule. lotale Fléchen- 3
verzerrung (es tritt cine Verkleinerung ein) ist (lemnach’:w
wesentlich verringerl. Die Klein kreisbilder sind
gleich weil vone inander abstehende. 1)ar-.-j
allele Gerade; dieses wichlige didaklische Element
bicibl also crhalten. Die Konvergenz (ritt inf
Erscheinung. wolur freilich die Rechtschnittigkeit
der Nelzlinien verschwindet. und es entsteht an ihrer:
Stelle die ..mittlere Schnittwinkelschiefc” infolge der?
mittleren, nichi absoluten Konvergenz.
Exakte Lingenmessungen sind nur noch auf simtlichen
Kleinkreisen leicht durchfithrbar, aber auf den Haupt-;
kreisen. mil Ausnahme des mittleren. ist das nicht mehr;
so einfach. "
Dic Vorteile dieser Abbildungsform sind derartig in

dic Augen springend, dali es rechnerischer Untersuchungen,
beinahe gar nicht bedarf, um ihre Anwendung zu empiehlen.
Die Konstruktion des Netzes in normaler Lage ist
hachsl cinfach: Man trigl auf dem mittleren Hauptkreis
dic wahren Lingen fir die arc s, ab, legt durch diese Schnitt-]
punkte die geradlinigen Kleinkreise (Parallelen) und zeichnet;
dic AuBenhaupikreise fiir die echte Schnittzylinderprojektion
und fiir die Mercator-Sansonprojektion. Nun legl mat;
dic zwischen den dulleren Hauptkreisen beider Projektionen
genau dic Mitte cinhallende Kurve der unechlen Schnitff
zylinderprojektion fesl und leilt dic Kleinkreise in die
! erforderlichen gleichgroien Intervalle ecin. Hicrauf konne?
die noch fehlenden Hauptkreisbilder gezogen werden, un




'as Wetz fiir die unechte Schnittzylinderprojektion ist

nichtnormalen Formen.

f. Es erscheint also die Vorfiihrung eines Beispieles ge-
poten, wird doch dabei auch der Beweis durch die Praxis
Erbracht, daB das cben geschilderte Abbildungsverfahren
fganz ausgezeichnete Bilder liefern kann.

der

iKartc von Afrika und Europa (s.

projektion.

¢ Das fragliche Zonenstiick besitzt im allgemeinen eine
Lange von 2-50° und eine Breite von 2-30°. Die Verhilt-
bnisse, wie sie zum Verstdndnis der Theorie auf Abb. I
Pniedergelegt wurden, kehren hier fast buchstdblich wieder,
four eben mit dem Unterschied, daB hier eine quer-
fa chsige Stellung des Projektionszylinders angenommen
Fwerden mufB8. Der Grundkreis wird vom 20. gstlich von
EGreenwich liegenden Meridiangrad gebildet. Dies ist die
Ex-Achse. Auf ihr ist der Ausgangspunkt fir die recht-
 winkligen Koordinaten, d. i. C,, in 10° N angenommen
worden.

70° westlicher Linge von Greenwich. Man bestimmt
b zuniichst alle © an der Hand der Hammerschen Azimut-
k tafel ¢, = 0° du die Operation 90° — « fiir den Fall,
-daB C, auf dem Aquator liegt. Da C,; aber in 10° N an-
{ genommen werden mufl, so sind alle 5-Werte nérdlich
fvom mittleren Hauptkreis um den Betrag von 10° zu

erhohen sind. Die # findet man mit Hilfe der Hammerschen
i Tafel der spharischen Abstidnde ¢, = 0° aus 90° — J. Die
F Vorginge werden am besten durch ein der Praxis ent-
¥ nommenes Beispiel versténdlich.

1 Aufgabe: Suche x, y fir den Netzpunkt von 60° N
E und 40° O (A = 20°). Dabei soll deren Angabe in Gro8-

" kreisminuten erfolgen ). Man hat zunichst n = cosy,
k= cos 21°51' = 0,928.. (log = 0,9676430 — 1)
b 5= 90° — (« + 10°) = 90° —(28°28,9" + 10°) = 51° 31,1
9 ) = 3091,1
E = 00°—¢ = 90° — 80° 9,2’ = 9° 50,8’
: = 590,8’
arc $n + arc § cos y
T 2
log ¢ = 3,4901131
+ logn = 9,9676430 — 10
3,4577561
log £ = 3,4901131
'+ log cos = 9,9935548—10
3,4836679
arc ¥ cos n = 2869,2’ \
arc £ cos n = 3045,6
x = 2869,2
+ 3045,6

5914,8//2 = 2957,4’; y = 590,8’

: 1y Abstandstreue* Entwiirfe ptlege ich ulle diejenigen echten und

unechten Projektionen zu uennen, bei denen die Kleinkreisabstinde lingen-
treu abgebildet werden. Dies hat matiirlich auch volle Berechtigung bei nicht
normalen Entwiirfen. — 3) Ich gehe de auf eine Anregung Breusings ein,

Fertig. Sehr viel umstindlicher ist natiirlich die Entwicklung .
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Abb. II) ¢
{n querachsiger, abstandstreuer '), unechter Schnittzylinder-

Hier liegt also die y-Achse. und man hat die
t Hauptpunkte auf dem Aquator in 110° ostlicher und in

e —

¥ vermindern, wihrend die sudlichen um den gleichen zu | merken: m sei eine wahre Lénge: m, dic --
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Um dem geschilderten Abbildungsverfahren leichler
Eingang in die Praxis zu verschaffen, fiige ich bei die

Tabelle der rechtwinkligen Koordinaten x, y fiir die Schnitt-
zylinderprojektion mittlerer Konvergenz von Afrika und Europa.

r=0° 10°  20°  30°  40°
o goe X 2892 2000° 2057 3040° 3168
vy 0 299 591 869 1125

spe X 2314 2331 2884 2475 2608
v 0 38 762 1125 1464

jpo X 1735 1752 1804 1894 2029
v 0 439 911 1351 1790

gpe N 1157 1172 1219 1300 1425
v 0 519 1034 1540 2030

sge X BTS 391 629 695 793
v 0 B384 1125 1682 2230

e X ¢.0 9 35 81 151
v "t 591 1181 1770 2336

ge X P78 [b74 360 337 308
v 0 600 1200 1800 2400
_gge X 1157 1157 1167 1161 1172
v 0 591 1181 1770 2356

_sge X 1735 1740 1754 1782 1833
v 0 364 1125 1682 2230
_goe X 2314 2322 2349 2398 2480
v 0 319 1034 1340 2030
_gge X 2892 2904 2040 3005 3108
vo0 459 911 1331 1770

Das
Zur

Messen von Langen und Flachen.

Gewinnung der Kleinkreismafstdbe ist zu be-
vergrollerte.

verkleinerte,
erhdlt man fiar irgendeinen Kleinkreis aus m = m . k,

das Verhiltnis Kartenparallel 5

Kugelparallel 7 und

wobei k bedeutet

€oSs 7, — COS

durch ———=—

:cos »; gegeben ist.

Beispiel: o sei = 10°; m = 4000 km,
4000 km in 1 : 85 000 000 = 47,0569 mm
cos 17, = 0,928203
4 cosy = 0,984810
‘s ~ COS T
COS o T COS T _ 1913018/2 = 0,956306

2

Cos 77y T COS

log . = 0,9806877—1
—log cos 5 = 0,9933315—1
log k = 0,9873362—1
logm = 1,6726427
~ logk = 0,9873362—-1
logm = 1,6599789

m = 45,71 mm

Bei der unechten Schnittzylinderprojektion lassen sich
genaue Lingenmessungen, wie bereits gesagt, in der Rich-
tung der Hauptkreisbilder nicht mehr in einfacher Weise
vornehmen. Dennoch 148t sich das sehr erstrebenswerle

Ziel erreichen, wenn man ein ,,Kilometernetz* herstelll *).
der als Nautiker begreiflicherweise gern die Seemeile seinen Netzarbeiten

sugrunde legte.
1) Siehe Abb. III.
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swecks leichlerer Auffindung der ! Die Bildftiache isl gleich der Flache des Originals,
zwar triffit_es nicht bloB im Hinblick auf die Gesamtﬂa
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Auf Planen, die man

beschriebenen, in einer Lisle zusammengestelllen Objekte

gern mil ¢iner Quadratur versieht, verfahrt man nichl | zu, sondern auch in hezug auf dic von den Hauptk
selten so, dafl jede Quadratscite einem bestimmten (me- | bildern begrenzien Streifen. . Die gquatorialen Gegendd
Lrischen) Mae entsprichd, wodurch sich Distanzschitzungen werden noch giinsliger abgebildet als bei 1a und 2a, natH
schon ohne Zuhilfenahme des MaBstabes oft geniigend lich nur zum weiteren Schaden der polaren Gebiete, 12
genau vornehmen lassen. Diese Idee liegl meinem Kilo- | merkenswerl isl dabei, daff dic Hauptkleinkreise im'
meternelz zugrunde, nur 1t S0 weil. hier sphérische o0y gerhalb der Zone i'ﬂ;; licgen.  Es fragt it

auszufihren. welche von den drei durch die geometrische Eigenart ‘3
Man beginnt bei der Entwicklung des Kilomelernelzes | n §harakterisierten Formen dic bessere sei. .
sunichst mit der Auftragung der arc % = 1000 km, 2000 km Meiner Ansichl nach ist der Vorzug im ,,allgemein|
aul dem mittleren Hauptkreis, bestimmt fir dic | der Projektionsform 1a zu geben, die wohl die meid
dic angy, zieht die Kleinkreise, triagt auf jedem | Vorziige auf sich vereinigl. Wollte man sie aber zur Wieds
derselpben nach den Gesetzen der Projektion gleichfalls | gabe der ,,ganzen‘’ Kugeloberflache anwenden, so erit
dic Kilometereinteilung ab und zieht die Netzmaschen | gich, daB ihr die ,Form 9a* wegen der weniger star
vollends aus. Die {Ubertragung dieses Netzes auf Paus- | Totalflichenverkleinerung iiberlegen ist.

papier gestattel dann beim Auflegen auf die Karte genauc
Liangenmessungen nicht bloB in der Richtung der im
Sinne der Projektion wichtigen Kleinkreise, sondern auch
in der Richtung derjenigen Kleinkreise, die zu den cben
erwahnten auf der Kugel senkrecht verlaufen.

USW.
arc 7,

b) Die Abbildung der »ganzen Erdkugeloberfliche)
Entwiirfe 1b?), 2b 1), 3b. E:

Bei 1b, wo 7, = 90° ist, verschwindet die rechtec
Plattkarte, die Totalftichenverkleinerung (absolute Flach@
Entwurf 2ab). Verkéeinerung) wird zu stark,“ de;nn hbeide 1Hemisph
N e . . ., ] . | wirden in einer einzigen zur iedergabe gelangen, wog
Lﬁnlg::e;’g?};h‘“%:bg’;eit‘:‘bbﬂdung einer Zone von 100 sich allerding§ eine absolute Konvergenz cinstellt. “#¥
- e 1 + cos Grenze fir die verwendbarkeit der IForm 1a habe}

fo s 2 bereits die 2-70° breite Zone bezeichnet. Die Grenzig

|
!
|
|
‘,
Elemenle in Frage kommen. nichl mehr ganz so leichl ~ 2

|

‘\

1

i

1

!

|

|

l

]

|

i

o
2 1 4 coszy . . . .y o
Der Entwurf 2a unterscheidel sich vom Entwurf la | 1= 7" ,—— dst 2b. m ist hier = cos 60° = 0,
r i 3 7 i i S v - .
nur durch gle an{\i/le_lti .}\ ahl fyond n~. 125 rel;x_’luventk\‘fe.l' Aquator macht also bei der unechien Form 3/, die
ze'rrunge?, eren Mitteilung fir das mitliere AUpLKIeIS | linie !/, der Basis eines Beriihrungszylinders aus. 3
bild geniigen soll, sehen so aus: . sin 1 g
1 4+ cos 3 Die F 3b _ S U st 3a, auf die ,gang
n = COS Jy = »»-»»—5—»~f’—} = cos 21°5 = 0,933.. orm <“ arc 7, 1€ 8
- b S % Kugelflache ausgedehnt (s. Abb. TV). Rickt man{‘
suBeren Hauptkreise so weil nach aufien, da der Gruf

Grenzkr. 74

i
4+ 30° 1,041 1,000 1,041 2°1¥ a ! . : r
Hauptkleinkr. 7 kreis abweltungstr%crschcmt. dann ist das Verhalg

421°5 1,000 1,000 1,000 0° 0 S
o : ~ - o vl "~ oR=/’ )

_Gm“d“_r' K . =0 ,1’090 0,967 0,967 . 1704 I;».Onm-l-t- von derselben Art wie bei der Eckertschen Wi

Es ergibt sich, daB bei diesem Vorgehen (es ist der | Aquator °* -
mittlere Kugelkleinkreis als Hauptkleinkreis angenommen) projektion V. 3
die Verzerrungen der aquatorialen Zone giinstiger werden, Eckerls Projektion V ist demnach einc unechte X
und zwar auf Kosten der polaren. Dabei wird aber noch | T ihrungs zylinderprojektion!
Weil die Kugeloberfliche als eine 2-90° breite &

die Totalflichenverzerrung geringer als bei der Form la!

1 -+ €08 7, B . R . i aufgefafit werden mufBl und breite Zonen nur dann
no=-yr ‘mbchte ich formlich bezeichnen als | dqer Projektion ein dem Kugelbild weit dhnlicheres Kaig
,,goldenen Schnitt fiir die Sphare‘. bild liefern. wenn auf eine die Kugel schneideT

Fliache projiziert wird 1). so ist ohne weiteres klar,3

die von M. Eckert aufgestellten Wulstprojektioneng

100° | Wiedergabe sogenannter Planisphéren nicht in dem M
geeignet crscheinen, wic es in Peterm. Mitt. 1906, S

i

Entwurf 3a?).
Unechtzylindrische Abbildung einer Zont von

Linge und 2- 30° Breite,
sin 7 versicherl wird. Die Bezeichnung ,.Wulstprojeki
n= e ,}1' - (Polarogkoide) *) ist zu vermeiden, da es sich um ni
Werle fiir die ,relativen® Verzerrungen, nur giltig anderes als unechteBerﬁ}'lrungszyl_inderprojekti.onephan
Um das wahre Gesicht speziell der Projektion Y

fiir die Punkte des mittleren Hauptkreisbildes L.
n = cos 17° 16" = 0,955 .. erkennen. war der Gang meiner Betrachtungen folgely

a b g % R sei der Kugelradius. 1 der Wulst  ist &4

Grenzkr. %, = =2%30° 1,051 1,000 1,051 2°H2 , T g .

. y ’ ’ ’ o . 0,882 026, - : 33 Tk 3 =1.1,134
Hi\uptklemkr. o = il?o 161 1’000 1,000 1’000 Oo o R lbb (), R 101g11ch 1 1,1%3 754 und 1 T Ly T.
Grundkr. 7 = & 0° 1,000 0,977 0,977 1018 | —— " | .

- . 1) Siehe dic Eiuleitung. -— 2) Eine Polarogkoide besitzen WiT Vg

schon in Mollweides abweitungsgleicher, tidchentreuer Beriihrungszyling

jektion mit absoluter Konvergenz! F:

1) Graphisch nicht dargestellt,



¢ehmen wir »; zu 30° an und legen das MaBstabverhiilt-

. 250 000 000 zugrunde, so ist r = 22,475 mm. Man

Hemnach fiir Eckerts ProjektionV x == 1 -+ (r . cos i)

5,8775 mm, das ist die Linge von arc 180° auf 5 = 30°.

gipliziert man dieses x mit 1,133 754, so crgibt sich
4,69 mm. Zu demselben Werte gelangt man aber,

B man cinfach das Mittel bildet aus x der quadralischen

atkartc und x der Mercator-Sansonprojektion ):

) x fir quadr. PL 80,05 mm

P - x fiir Merc.-Sans. = 69,33 mm

' 149,38 mm /2 = 74,69 mm

lingentreu gezeichnet werden, genau

,_ es gibt keinen anderen Weg, um [iir unechte Be-
ungszylinderprojektionen dieser Art die absolute
ghentreue crzielen zu kénnen. Dabei ist dringend zu
bschen. dafB3 kiinftig bei der Herstellung von Karten
gilt auch fiir Mollweides abweitungsgleiche Berithrungs-
Inderprojektion) das Mafstabverhiltnis richtig ange-
fen werde. fiir das im Grunde genommen allein der Erd-
gelradius beslimmend ist 2).

Die Eckertschen Abbildungen mit der Thalben Pol-
leiden naturgemil an einer zu starken Vernachléssi-
g der Verzerrungen polarer Gebiete. Auch hieraus
fibt sich, daB der . glinstigste Hilfskorper” 3) fir
jkartenprojcktionen die halbe Wulst nichl sein kann.
il aber fiir Eckerts Projektion VI dieselben Verhilt-
B¢ gellen, nur eine Veridnderung der Parallelkreis-
ptinde stattfindet, um die ,.absolute” Fldchentreue zu

flige Losung cines Problems nichl anerkennen. Fiir
. unechte. flichentreue Schnittzylinderpro-

Rtion -liegt cs am nichsten, n = beizubehal-

arc
, jedoch miissen dann noch die Abslinde der Klein-
isbilder so eingerichlel werden, daB auch die Streifen,
Fsich in der Richtung der Kleinkreise erstrecken, an
Iche jenen des Originals gleich bleiben.

Nicht unerwihnt darf bleiben., daBl sich meine

. Ccos
der Wahl L
COs* 7.'1/2

Pro-

fonen auch Dei von n = und

E 1+ cos i,

- so zeichnen lassen, dall Total(lichentreue

9
Fahrt wird. R der Kugel wird dann zu ﬁ vergroflert,
Bl an Stelle der Abslandstreue tritt die Abstands-

tichheit.
Flirlich keinerlei Veriinderung, dagegen wird die DBe-
hmmg schwieriger. Trolz der grofleren Totalllichen-
kleinerung, besonders bei den abstandstreuen Plani-

] arc f -i- are § cosy are
1) Daher auch x = . ’1 76; 7 Y= kg fiir
3 ) -

IOjektion (V). — 2) Z. d. Ges. f. Brdk. Berlin 1914, 8. 51: Der Karten-

ISekerts Kreis-

Die FForm der Netzfiguren erleidet dabei
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Hieraus folgt, daB Eckerts V, sofern Aquator und

. far

mente

AU
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sphiiren, crscheint mir aber das Iesthalten an der Ab-
standstreue wegen der damit verbundenen Liingentreue
im mittleren Hauptkreisbild und den zwei Kleinkreisbildern
emptehlenswerter.  Die Kombinalion der rechteckigen
Plattkarte mit der abstandstreuen Bertthrungszylinder-

»} v
projektion & la Mollweide = W, fiihrt zu “ (n< L+ “J

e
(s. Abb. V). Zwar ist dic Schiefschnittigkeit verbessert,
aber es werden die polaren Teile zu stark verdehnt. Man

hat bei W, fiir den Fundamentalkreis (:IE) = arc 90°, n wird

- . " . cos 1
zu 4, und es ist X = arci.cosy.v., worin v = N
Mithin cos U
: ... Pl(n<Z1) + W, arc$ (n-cos 77.v)
haben wir fir o, T X = e e
und y = arc .
L Pl(n 1) + MS Pl (n 4+ W
Wichtiger noch als (—<~7)~ - und ~—7(7--~»<T)~—»--—~‘

ist jedoch die Kombination der rechteckigen Plattkarte
: ) . « Pl (n 1)+ A
mit Aitoffs abstandstrener Planisphire. d. i. - (—<—)—) —
Fir Aitoffs azimutatlische Projektion fand ich
X = 2arcd.sina von A A/, y = arcd.cos« von A i/,
das hei3t: die ¢ und « sind mit 1/, zu berechnen, wenn
die x, y fiir die Linge ) gelten sollen. Infolgedessen ist
Pl m< 1) = A

<)

1

die ,,Tripelprojektion*

arc:in -~ 2arcd.sine von A A/,
X = — — ,

)

arc s, + arcd . cosu von A A/,
y = - - : 5 B
Projektion (s. ;(bb.\"l) ist am wichtigsten, sie
isl nahezu totalftichentreu. hat gegeniiber P-l (11<;)_:_\I_S
eine verbesserte Schiefschnittigkeit, fuhrt die po]a;cn Ver-

Pl(n1) =W . "
dehnungen von LeAULS R auf das richtige Mal} zuriick

Diese letztere

)
und merzt somit die Schwiichen ihrer Vorldufer aus.

Zu den relativen Verzerrungen sei nur kurz bemerkt,
daB} ich diese flir die Kritik der Entwiirfe wichtigen Ele-
der Uberaus freundlichen Hilfsbereitschaft des
Herrn Prof. Dr. Arthur Krause (Leipzig) zu danken habe.
Die Punkte ohne jegliche Verzerrung sind auf den Abbil-
dungen besonders durch x hervorgehoben worden.

Zusammenstellung der Hauptergebnisse.

1. Es werden zum ecrsten Male unech te Schnitt-
zylinderprojektionen enlwickelt und ‘dabei die Wahl von n
begriindet.

2, Durch Beobachlung der geometrischen Eigenart
von n ist es moglich geworden, [ir abstandstreue Zylinder-
projektionen diejenigen Breiten zu bestimmen, innerhalb
deren die Verdnderung von n ohne groBere Gefahr fir die
Verzerrungen geschehen kann; es werden also Fehlgriffc
beim Autsuchen der wichligen Konstante n kiinftig leicht
vermeiden sein.

3. Zwecks Austihrbarkeil von Lingen- und eventuell
auch von Flachenmessungen wird cin Kilometernetz in

,ab- — %) Peterm. Mitt. 1906, S. 102: Neue Bntwiicfe fiir Erdkarten, | Vorschlag gebracht.



952 A. Egerer:

4. Es wird gezeigt, dab
zylinderprojektionen dic

die Zonenbreile 2.20°

gchtigung zu erfahren hal.

5. Die Rechtschnittigkeit der Netzlinien ist aufzugeben,
und es erscheint nunmehr auch bei S chni
projektionen die ,mittlere Konver genz’ als
neuer Faktor zur sweckmiBigen Gestaltung der Gradnetze
und damit eine ,.mittlere Totalﬂéchenvcrzerrung“, wo-
durch cs gelingl, die absolulen Flichenverzerrungen, wie
sie die echten Iormen erzeugen, um 50 V. H. herab-
zudriicken.

6. Sofern die absolule
werden braucht, d. i bei der Abbildung von Zonen Von
weniger als 2- 90° Breite, gelingt die treuere ‘Wiedergabe
der Kugeloberfliche durch Kombination der rechteckigen
Plattkarte (bei vorsichtig gewahltem n) mit Aitofls Pro-
jektion.

Prof. Hermann Wagner schreibt in der 4. Auflage
seines Lehrbuches der Geographie (I, S. 197): ,,In der
Herstellung eines moglichst getrecuen
Abbildes der Erdoberfldache und ihrer
Teile gipfelt die gesamtie mathematische
Geographie.” Wie schon aus dem Inhalt der Einleitung
ersichtlich, ist die Aufgabe,
wenig verzerrt abzubilden, hochst wichtig, weil ihr grofle
praktische Bedeutung innewohnt. Sie war merkwiirdiger-
weise bisher ungeldst geblieben. Fiir den Fall, dag die

Abbildung, Blattbegrenzung usw. de

t t zylinder- |

r amtlichen topogr. Kartenwerke Deutschlands.

dic uncchten Schnitt-
echlen verdriangen werden, wenn
iiberschreitet, und da dann die

Konvergenz der Hauptkreise eine entschiedene Beriick-
. stimmte,

! fiir welche in erster Linie ko ni

: . daB in der Tat
Konvergenz nicht gewahrt zu |

i Entwurfsarten zu gelten.

sehr breite Zonen moglichst |

"yuverteilen, daf ein

Form ciner solchen Zone den zylindrischen Entwur{ ver-
langt, liegt punmehr eine hefricdigende Losung Vvor. Sic ¥
dem ,arithmelischen Mitlel“ der x,y
worden, das sich bilden 14Bl, wenn ganz be> 3
echte Schnitt zylinderprojektioncn mil den :
kombinierl werden. A

Es isl naheliegend. die Abbildungsprinzipien, wie ich'J
sie hier fir zylindrische Entwiirfe dargelegl habe, nun-§
mehr auch fiir solche Kugelzonen in Anwendung zu bringen,
s ¢ h e Projektionen ein- 3
Dic Vorbedingungen, auch dieser Auf-
en zu konnen, sind jetzl gegeben, $o0
¢ moglichst getreue Abbildung beliebig4
groller Teilstiicke der Erdoberfliche erreichbar ist und 3
somit -eine Liicke in der Kartenprojektionsiehre ausgefiillt ™
wird. Meine Projektionen haben mithin, im Rahmen der
Systematik betrachtet, auch als einc neue Klasse von;

ist in
gefunden

Planisphiren

zutreten haben.
gabe gerecht we

Neben Prof. M. Eckerl ist tbrigens, wie ich nach-§
traglich bemerke, auch Hofratl M. Nell bei der Suche nach
sweckmaBigen Projektionen bereits auf der richtigen
Fahrte gewesen’).

Die Kunst in der Gradnetzprojektion besteht darin,’§
die unvermeidlichen Verzerrungen derart iiber die Karte}

liches Kartenbild entstehl.
von mir gegebenen Anhalte die geeignete Handhabe.

1) Peterin. Mitt. 1890, § 93 ff,, und Hammers Kommentar, ehenda 19003
S. 42
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